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电表全球市场概览

增速迅猛区域
第一梯队：中国，印度，东南亚，澳洲
第二梯队：欧洲，北美
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中国电表出口：保持平稳增长

连续6年保持增长
2023年
3ph表：760M$, YoY=15%

1ph表：580M$, YoY=23%

2023年出口电表：将近7000万只
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电表的分离架构

IR46 双芯智能表

计量 MCU

RTC时钟电池 超级电容

存储器1 单RS485

计量
芯片

SPI

管理 MCU

负控存储器2 USB

停抄电池 ESAM卡 红外

RS485

上行
模块

下行
模块

系
统
电
源

MCU 主控

计量
芯片

SPI

GPIO 脉冲输出

EEPROM

ESAM

I2C

7816

液晶屏幕

红外通信
485通信
载波模块

UART

指示灯

继电器

电池
3.6V

按键

当前主流智能表
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瑞萨表计MCU产品路线图

~2021 2022 2023 2024~

CM23, 48MHz,

512kB(48kB), 64-100pin, 5V, 

FOTA,

24-bit ADC, Segment LCD

RA2A2

CM33 80MHz 

512kB/96kB, 64/100pin, Segment 

LCD, RTC, Full Advanced 

Security with TrustZone / PSA

48MHz, 4/7ch DSADC, Segment LCD 

50MHz, 3/4/7ch DSADC, w/o Segment LCD

32MHz, 3/4ch DSADC, Segment LCD

Flash:512KB (256KBx2)
SRAM:48KB

Flash:256~512KB
SRAM:32~64KB

Coming soon

Flash:64~256KB
SRAM:6~16KB

RX21A

RL78/I1C

RL78/I1C(512KB)

RX72N

RX651/65N ~100MHz

~200MHz

Flash:512KB (256KBx2)
SRAM:32KB

32MHz, 4ch DSADC, Segment LCD

Active/Reactive accuracy (3Ph4W)

Class 0.2S

RA4XX

RL78/004,020

RA6M4/M5

RA4M3

CM33 80MHz 

512KB/64KB, 48-100pin, Segment LCD, 

RTC, Cap touch, USB, Full Security with 

TrustZone / PSA 

RA4L1

基表
主控
MCU

计量和主控一体
SoC
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RA4L1在电表三种架构中的位置

国内市场

海外市场

单相电表 三相电表

1ph计
量AFE

或者
MCU

基表
主控
MCU

3ph计
量AFE

或者
MCU

基表
主控
MCU

除了关口表等高端
电表，基本国产化

3ph计
量AFE

基表
主控
MCU

计量和主控一体
SoC

计量和主控一体
SoC

部分市场要求进口
品牌MCU

低功耗٭
段码屏٭
强安全٭ DLMS

低功耗٭
段码屏٭
强安全٭ DLMS

准计量٭

1ph计
量AFE

基表
主控
MCU

RA4L1

RL78/I1C

RA2A2
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RA4L1 特性一览

产品特点：

低功耗，高算力，64K待机保持SRAM٭

段码屏接口（带电荷泵）٭
片上密码学模块可满足DLMS Suit 0，1٭

丰富的通信接口，带CAN/USB٭

٭ CM33内核支持TrustZone、PSA认证
٭ 1.6~3.6V供电，环温最高125°
٭ 82 GPIO/100pin

基表
主控
MCU
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RA4XX 特性一览

产品特点：

低功耗，高算力，96KB待机保持٭
SRAM

段码屏接口（带电荷泵）٭
，片上密码学模块可满足DLMS Suit 0٭
1，2

丰富的通信接口٭
٭ Cortex-M33内核支持TrustZone

٭ RTC微调步长可精确到 0.03ppm

Coming soon in 2025

基表
主控
MCU

XX
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RA4L1 + RA4XX 产品阵列
F

la
s

h
/R

A
M 512kB / 64kB

256KB / 64KB

Pin Count

Package

Size in mm

Pitch in mm

Temperature range

72

CSP

3.66 x 4.30

0.4

-40 -> 105O C

48pin

LQFP

7x7

0.5

-40 -> 125O C

48pin

QFN

7x7

0.5

-40 -> 125O C

64pin

BGA

5.5x5.5

0.5

-40 -> 105O C

64pin

LQFP

10x10

0.5

-40 -> 125O C

100pin

LQFP

14x14

0.5

-40 -> 125O C

100pin

BGA

7x7

0.5

-40 -> 105O C

R7FA4L1BD4CDB

R7FA4L1BB4CDB

R7FA4L1BD4CFL

R7FA4L1BB4CFL

R7FA4L1BD4CNE

R7FA4L1BB4CNE

R7FA4L1BDCBQ

R7FA4L1BB4CBQ

R7FA4L1BD4CFM

R7FA4L1BB4CFM

R7FA4L1BD4CFP

R7FA4L1BB4CFP

R7FA4L1BD4CAF

R7FA4L1BB4CAF

F
la

s
h

/R
A

M 512kB / 96kB

256KB / 96KB

Pin Count

Package

Size in mm

Pitch in mm

64pin

LQFP

10x10

0.5

100pin

LQFP

14x14

0.5

RA4XX

RA4XX

RA4XX

RA4XX
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RA4L1 低功耗模式

P
o

w
e

r 
C

o
n

s
u

m
p

ti
o

n

Throughput

Normal Mode

Sleep Mode

Software 

Standby Mode

Snooze Mode

Mode of Operation Core Flash SRAM

RTC, AGT, iWDT LVD, 

LPUART, I2C, I3C, 

ACMP, LCD

Other Peripherals IO Pins

Normal Operating Selectable Selectable Selectable Selectable Selectable

Sleep Stop (retained) Selectable Selectable Selectable Selectable Selectable

Snooze Mode* Stop (retained) Stop (retained) Selectable Selectable Selectable Selectable

Software Standby Stop (retained) Stop (retained) Stop (retained) Selectable Stop (retained) Stop (retained)

多种低功耗模式，灵活可配
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RA4L1

High speed 

Mode 

( 80 MHz ) 

Middle Speed 

Mode

( 8 MHz ) 

Low Speed 

Mode                 

( 1 MHz ) 

Sub-Osc 

Mode

( 32 kHz ) 

Normal  mode* 13.4 mA 1.79 mA 0.33 mA 8.73 µA

Sleep Mode** 5.63 mA 0.81 mA 0.22 mA 4.26 µA

RA4L1 功耗表现

功耗

Normal*

Sleep
3.5  μs*

* wake up by MOCO

Snooze

Software 

Standby

RA4L1

Normal 13.4 mA

Sleep 5.63 mA

Software

standby

1.65 µA 

(16KB 

SRAM)

*    All peripheral clocks and cache disabled. While (1) code executing from flash

**  All peripheral clocks and cache disabled

Parameter TYP Test Conditions

All SRAMs(0x2000_0000 to 0x2000_FFFF) are on 1.70µA Ta = 25 Degrees C

Only 16KB SRAM (0x2000_0000 to 0x2000_3FFF) is on 1.65µA Ta = 25 Degrees C

软件待机模式电流

从待机状态唤醒的时间

Recovery time System clock source Typical value

Software Standby mode

MOSC ( 20 MHz ) 2.1 ms

HOCO ( 32 MHz ) 13.5 µs

HOCO ( 48 MHz ) 13.2 µs

MOCO 3.5 µs
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RA4L1, RA4XX 主要应用

▪ 具有高安全性，高稳定性要求的 基表主控

需要更多I/O端口

段码屏
COG屏

新增用户体验：防水触摸

CTSU
12通道

低功耗
待机保持SRAM

段码屏
带电荷泵

信息安全
PSA/TZ

搭配新能源设备

CANFD

升级

USB
Host/Dev

RA4L1RA4L1

RA4XX

RA4XX

RA4L1
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更多信息

瑞萨嵌入式MCU/MPU公众号

@瑞萨嵌入式小百科

中文生态网站

www.ramcu.cn

项目支持&需求登记

与瑞萨&合作伙伴取得联系

新品/方案/教程/培训/活动 文档/例程下载，样片/板卡申请 产品/方案快速支持
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